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Esipuhe

Uudellamaalla on tarve tukea vahahiilisyyteen liittyvda innovointia ja ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
sopeutumista Climate KIC — ohjelman mukaisesti. Pk-yritykset ovat usein edelldkavijoitd uusien ratkaisujen
kehittdjind, mutta cleantech-alan pk-yritysten kasvulle tulee luoda edellytykset mahdollistamalla toimiva
vuoropuhelu ja ekosysteemi alan kansainvalisten toimijoiden kanssa.

Porvoon Kilpilahden teollisuusalueella on kansainvalisesti merkittavaa kemianteollisuuden osaamispadomaa
seka tutkimus- ja kehitystoimintaa uusien biomateriaalien jalostamiseksi liikennepolttoaineiksi ja muiksi
jalosteiksi. Alueella panostetaan kestavan kehityksen vaatimukset tdyttdavien, vahahiilisten ja
energiatehokkaiden prosessien ja tuotteiden tutkimukseen, tuotekehitykseen ja markkinointiin.

Posintra toteuttaa Pobi — Porvoon Kilpilahdesta tulevaisuuden bioteollisuuspuisto — hanketta vuosina 2015-
2017. Hanke saa osarahoitusta Euroopan aluekehitysrahastolta. Hankkeeseen liittyvissd Posintran
toteuttamissa selvityksissa on tullut esille, ettd Kilpilahden teollisuusalue ja sen ldhialueet voivat tarjota
merkittavan uuden liiketoimintapotentiaalin bio- ja kiertotalouden alalla. Potentiaalin selvittdminen ja uuden
liiketoiminnan edistaminen tehddan Pobi-hankkeessa uudella tavalla yhdessda Porvoon kaupungin,
Kilpilahden yritysten, pk-yritysten seka Posintran kanssa.

Pobi-hanke on maaritellyt Kilpilahden alueelle sen teollisten toimijoiden, pk-yritysten ettd Porvoon
kaupungin yhteisen kehitysvision - Kilpilahti, maailmanluokan teollinen kiertotalouskeskittymd — kestdvdd ja
dlykdstd uusiutumista. Visio perustuu bio- ja kiertotalouden mahdollisuuksiin ja vastuullisen seka
turvallisuus- ja ymparistondkokohdat huomioon ottavan, energiatehokkaan teollisuustoiminnan ja sita
palvelevien toimintojen yllapitamiseen ja kasvattamiseen.

Kilpilahti on jo nyt maailman mittakaavassa merkittava uusiutuvien liikennepolttoaineiden valmistuspaikka.
Pobi-hankkeessa selvitetddn biotalouden, kiertotalouden ja uusien teollisten verkostojen mahdollisuuksia
vision  toteuttamiseksi  Kilpilahden alueella. Jatkokehittamisen keskeisena tekijand uusien
liilketoimintamahdollisuuksien tunnistamisessa on mahdollisimman kattavan tiedon saaminen Kilpilahden
toiminta-alueen materiaali- ja energiavirroista seka -taseista.

Tama julkaisu toimii valiraporttina Pobi-hankkeelle. Sen tuloksia hyddynnetddn hankkeen jatkotoimen-
piteiden toteutuksessa. Materiaali- ja energiataseselvityksen lisdksi Pobi-hankkeessa on tuotettu bio- ja
kiertotalouspuistojen benchmark-raportti, madritetty yritysten valisid synergioita ja yhteinen visio,
hahmotettu liiketoimintamalleja ja kaynnistetty yhteistyoryhmien toimintaa. Hanke etenee
liilketoimintamallien tasmennyksilla ja jatkokehitystoimien aloituksilla.
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Tiivistelma

Kilpilahden kiertotalouden materiaali- ja energiatasehankkeessa muodostettiin ensimmaista kertaa
selked ja yhtendinen kokonaiskuva Kilpilahden alueen yritysten materiaalien ja energian kaytosta
seka kokonaistuotannon jatevirroista ja ylijadmaenergiasta. Hankkeeseen osallistui yhteensa 19
alueen yritysta sisdltden alueen materiaalien ja energian kayt6ltdan merkittavimmat toimijat.

Muodostetusta alueen materiaalien ja energian kdyton kokonaiskuvasta tunnistettiin yhteensa
yvhdeksan eri mahdollisuutta kasvattaa bio- ja kiertotaloutta seka alueen toimijoiden yhteisty6ta
Kilpilahden alueella. Yhdeksadn tunnistettua mahdollisuutta on tdssa listattu kolmen eri pdateeman
alle (Biotalous, Kiertotalous ja Yhteistyd).

Biotalous
1. Biokaasulaitos
2. Yhdistetty bioetanoli ja biokaasulaitos

Biotalouteen liittyvat mahdollisuudet tukevat alueen kestavaa uudistumista ja vauhdittavat
biotalouteen siirtymista.

Kiertotalous

3. Korvataan matalapainehoyrya koko alueen yhteiselld kuumavesikierrolla

4. Hyodyntaminen kaukolampdna alueen ulkopuolella

5. Hyédyntdminen osana muuta liiketoimintaa; esim. kasvihuoneet tai kalankasvattamot.
6. Hukkaldammosta sahkoa

Kiertotalouteen keskittyvat mahdollisuudet kohdistuvat hukkalammaon hyddyntdmiseen ja
siten tuotetun energian sdilyttdmiseen arvoketjussa.

Yhteistyo

7. Keskitetty jatehuolto

8. Materiaalitoimittajien toimipisteita alueelle

9. Yhteinen korkean profiilin toimitilarakennus palveluineen.

Bio- ja kiertotalouden seka alueen toimijoiden yhteistyon etenemista voidaan seurata
hankkeessa alueelle kehitettyjen seurantaindikaattorien avulla.

Toimijoiden yhteistyon vahvistaminen luo kustannus- ja ymparistosaastoja kaikille osapuolille
ja vauhdittaa alueen kehittymista.

Selvityksen tulokset indikoivat pitkdjanteisen alueen toimijoiden valisen yhteistyén merkitysta.
Monet selvityksessd analysoidut bio- ja kiertotalouden kehitysmahdollisuudet vaativat
onnistuakseen myds mittavaa tutkimuspanostusta, nykyisen regulaation muuttamista seka
liilketoimintamalleja, joihin on integroitu Kilpilahden nykyisten toimijoiden lisdksi my6s alueen
ulkopuolisia tahoja.



2 Tavoitteet ja taustaa

Kilpilahden kiertotalouden materiaali- ja energiataseprojekti on osa vuonna 2015 kaynnistettya
Pobi-hanketta?, jonka tavoitteena on kehittda Kilpilahden aluetta kohti merkittdvaa bio- ja
kiertotalouden keskittymaa. Pobi-hankkeen selvityksissa on havaittu alueen toimijoiden tuottavan
mm. runsaasti hukkaldampo6a ja alueella olevan tarvetta nykyista mittavammalle yhteistyolle eri
toimijoiden valilla.

Materiaali- ja energiataseprojektin tavoitteena oli muodostaa ensimmaista kertaa selkea ja
yhtendinen kokonaiskuva Kilpilahden alueen keskeisten yritysten materiaalien ja energian kaytosta
seka kokonaistasolla alueella syntyvista jatevirroista ja ylijaamalammosta. Projektin tavoitteena oli
alueen yhteisen materiaali- ja energiataseen kautta tunnistaa alueen taloudelliset lisdarvon luonnin
kohteet ja hyodyntamismahdollisuudet uuden, erityisesti bio- ja kiertotalousliiketoiminnan aikaan-
saamiseksi sekd tuottaa uutta tietoa alueen synergiamahdollisuuksista ja bio- ja kiertotalouden
potentiaalista.

Projekti pohjautui osittain tyo- ja elinkeinoministerion ja Gaia Consultingin kehittdmaan
menetelmain?, jonka avulla pyritdan tunnistamaan eri toimijoiden vilisia materiaalien ja energian
kayttoon liittyvia synergiamahdollisuuksia teollisuuspuistoissa sekd mahdollisuuksia synnyttaa
uutta kiertotalousliiketoimintaa toimijoiden valiselld yhteistyo6lla. Kilpilahti toimi menetelman
ensimmaisend kohteena Suomessa.

Projekti toteutettiin elokuun 2016 ja tammikuun 2017 valisena aikana. Hankkeen toteuttajina olivat
Neste Jacobs ja Gaia Consulting.

1 Pobi-hankkeessa ’Pobi — Porvoon Kilpilahdesta tulevaisuuden bioteollisuuspuisto’ (EAKR A71034) Porvoon kaupunki
ja Ita-Uudenmaan kehitysyhtio Posintra Oy rakentavat Kilpilahden uutta tulevaisuutta bio- ja kiertotalouden alalla
yhteistydssa alueen yritysten, Gaia Consultingin ja Neste Jacobsin kanssa. Pobi-hanke toteutetaan vuosina 2015-2017.
2 Lisatietoja metodologian kehityksesta: Ty6- ja elinkeinoministerién elinkeino- ja innovaatio-osasto.



3 Projektin toteutus

3.1 Kuvaus tydomenetelmasta

Projekti eteni viidessa vaiheessa, jotka on esitetty kuvassa 1.

1.L&htatiedot

2.Taseiden
méaritys

3.Kokonais-
taseen
madritys

4 Arvoketjun

ja arviointi

aukkojen tunnistus

5.Loppuraportointi

+ Kyselylomakkeet

+ Haastattelut ja
keskustelut

+ Laaditaan arviot
mahdollisista
puuttuvista tiedoista

« Jattest
(kaatopaikkajate,
kierratysjate,
ongelmajate)

+ Hukkalampavirrat (per
lampéotilataso)

+ Sivutuotteet

+ Keskeisetraaka- ja
polttoaineet, apuaineet
ja kayttohyoddykkeet

+ Sahko, hoyry

+ Tuotteet (nestemaiset,
kaasumaiset jne.)

+ Kokonaistaseen
muodoestaminen
yrityskohtaisista
taseista

+ Arvioidaan
potentiaaliset kohtest
(9 kpl):

» Tehostamis-
mahdollisuus

» Volyymi

¥ Taloudellinen
potentiaali

» Teknologian
kypsyysaste

¥ Kiertotalouden
mahdollisuudet

+ Seurantaindikaattorit

+ Yhteinen nakemys
alusen
kehittamispoten-
tiaalista ja —
mahdollisuuksista

+ Workshop lopullisten
tulosten ja
johtopaatosten
raportointiin

Syyskuu 16

Lokakuu’16

Loka-marraskuu’16

Marras-oulukuu’16

Tammikuu 17

Kuva 1. Projektin etenemisen vaiheet.

Projekti alkoi selvitykseen osallistuvien yritysten maarittelylla seka lahtotietojen kerdamisella.
Selvityksen tasetarkastelussa tarkasteltavaksi ajanjaksoksi valittiin 1.7.2015 - 30.6.2016.
Ajanjaksoksi pyrittiin valitsemaan mahdollisimman edustava jakso, siten ettei sen ajankohtaan
osunut merkittavia suunniteltuja tuotantoseisokkeja. Selvitykseen osallistuneet yritykset jaettiin
kahteen ryhmaan, joista ensimmainen oli alueen keskeiset padtoimijat (Ryhma 1) seka toinen
alueen merkittavimmat tukitoimijat (Ryhma 2). Molempiin ryhmiin kuuluneet yritykset kutsuttiin
hankkeen Tyékokoukseen | 30.8.2016, jossa yrityksille esiteltiin hankkeen tavoitteet, tydvaiheet
seka metodologia.

Tyovaiheessa 1 alueen keskeisiltd paatoimijoilta kerattiin Iahtotiedot materiaalien ja energian
kulutuksesta ja tuotannosta.

Projektissa alueen paatoimijoiksi tunnistettiin seuraavat yritykset, jotka kaikki osallistuivat

projektiin:
Ryhmia 1
o AGA
e Ashland
e Bewi Styrochem
e Bilfinger
e Borealis

e (Caverion

e Gasum/Skangas

e Innogas

e Kilpilahden voimalaitos



o Metsapirtti
o Neste

Alueen paadtoimijoiden lisdksi tunnistettiin myos alueen merkittavimmat tukitoimijat. Alueen
tukitoimijoista projektiin osallistuivat seuraavat yritykset:

Ryhma 2

e (Calderys Finland

e Delete

e  Finnish Steel Painting

e [td-Uudenmaan Jatehuolto
e Mahro

e Mattila Porvoo

e Porvoon vesi

e Rudus

Tyovaiheessa 2 muodostettiin yrityskohtaiset materiaali- ja energiataseet alueen paatoimijoiden
luovuttamista lahtotiedoista. Yritysten antamia lahtotietoja taydennettiin yritysten kanssa
kaydyissa keskusteluissa. Tyossa hyodynnettiin myods Neste Jacobsin laatimia julkisiin |ahteisiin
perustuvia arvioita energia- ja materiaalivirroista. Yritykset vahvistivat taseensa ennen seuraavaan
vaiheeseen siirtymista.

Tyovaiheessa 3 muodostettiin yrityskohtaisista taseista alueen yhteinen materiaali- ja energiatase.
Kilpilahden alueen yhteinen materiaalitase kuvaa alueelle sisdan tulevia ja poistuvia virtoja, eika
siind ole kuvattu yritysten valilla kiertavia virtoja. Energiataseessa on kuvattu myds osittain
yritysten valisia virtoja. Jokaisen yrityksen osuus alueen kokonaistaseessa vahvistettiin yritysten
kanssa ennen kokonaistaseen julkaisemista.

Tyovaiheessa 4 tunnistettiin ja kuvattiin ne arvoketjujen keskeiset aukot, joissa nahtiin
mahdollisuus lisdarvonluonnille (yhteensa 9 kohtaa). Jokaiselle lisdarvonluontikohteelle laadittiin
konkreettinen suositus jatkotoimenpiteeksi.

Tyon johtopaatokset esiteltiin projektiin osallistuneille yrityksille Tyokokouksessa Il 18.1.2017.

3.2 Metodologia teollisuuspuiston yhteisen materiaali- ja energiataseen
muodostamiseen

Teollisuuspuiston yhteisen materiaali- ja energiataseen muodostaminen pohjautui tyo- ja
elinkeinoministerion ja Gaia Consultingin kehittamaan menetelmaan, jonka avulla pyritdaan
tunnistamaan teollisuuspuistojen eri toimijoiden valisia synergiamahdollisuuksia seka
mahdollisuuksia synnyttaa uutta liiketoimintaa toimijoiden valisella yhteistyd6lla, jolla pyritaan
nostamaan teollisuuspuistojen materiaali- ja energiatehokkuutta. Menetelma on kehitysvaiheessa
ja Kilpilahti on ensimmainen teollisuuspuisto, jossa menetelmaa on kokeiltu.

Metodologiassa maaritellaan virrat, jotka tasetarkastelussa otetaan huomioon seka ohjeistetaan
taseen muodostamisessa. Yrityskohtaiset seka alueen yhteinen tase muodostetaan visuaalisesti
Sankey-kuvaajassa. Lisdksi tarkemmat tiedot taseesta esitetdaan taulukkomuodossa. Julkisessa
loppuraportissa alueen yhteisesta taseesta ainoastaan julkisiksi merkityt virrat ovat yhdistettavissa



yrityksiin ja muut virrat on nimetty niin, ettei niiden yhdistaminen yrityksiin ole mahdollisista.
Selvityksessa mukana olleet yritykset saavat kayttoonsa loppuraportissa esitettya
yksityiskohtaisemman taseen, joka julkaistaan ainoastaan hankkeen sisdisesti.

Menetelmdassa korostuu tiedon luottamuksellisuus eri tyévaiheissa. Yritykset maarittelevat hankkeen
toteuttajalle luovuttamansa tiedon luottamuksellisuuden, jonka perusteella tietoa voidaan
hankkeessa hyddyntaa. Yritykset voivat maarittaa tiedon joko julkiseksi tiedoksi, hankkeen sisdisesti
julkaistavaksi tiedoksi, luottamukselliseksi tiedoksi tai erittdin luottamukselliseksi tiedoksi. Tiedon
luottamuksellisuuden takaaminen on keskeisessda osassa teollisuuspuiston kaltaisessa monen
toimijan ymparistossd, jossa kokonaiskuvan hahmottamiseksi on tarpeen yhdistdd monen eri
toimijan antamia lahtotietoja.

4 Kokonaistaseiden muodostus

Havainnollinen yhteenveto laadituista materiaali- ja energiataseista esitetdaan kuvissa 2 - 4 alla.

Alueella muodostuvan jatelietteen, rakennus- ja purku- ja yhdyskuntajatteen seka hukkalammon
osalta nahtiin erityisesti mahdollisuuksia lisdarvonluonnille. Nama lisdarvonluontikohteet kuvataan
kappaleessa 5.

Tuotteet: Petrolit, dieseldijy, ja kevyt polttosly

Raaka-aineet: Raakadljy ja kondensaatit

Materiaalitase

Tuotteet: Bensiinit

[_] Raaka-aineet: NEXBTL sy6ttc Porvoossa
M Tuotteet: Raskas polttodly I
Raaka-aineet: 1 Tuotteet: 1 [l
Tuotteet: 2 [l
Tuotteet: 3 [l

D Raaka-aineet: 2
- Raaka-aineet: 3
=3 Raaka-aineet: 4
71 Raaka-aineet: muut

—_ s\pua! et 1

Kuva 2. Havainnollinen visualisointi alueen yhteisestt materiaalitaseesta. Sisdédn menevdt virrat
ovat yhteensd noin 14 miljoonaa tonnia.

Tuotteet: 4 ==

Tuotteet: muut

Sivutuotteet: 1 —

. Sivutuotteet: 2 =
Sivutuotteet: muut —
Jatteet —

Korjausera ==



Kuva 3. Havainnollinen visualisointi alueen yhteisestd jéitetaseesta. Jétteiden ja jitelietteen mddrd
on yhteensd noin 15 000 tonnia (kuvassa Nesteen jétteistd mukana ainoastaan jdteliete).

Alueen
yrityksista ulos

—mim:

Alueen siséinen energian
tuotanto seka prosessin ===
kehittamat lammaot

* Hukkaldmpd meriveteen: n. 8 TWh/v

** Arvio perustuen saatavilla oleviin tietoihin.

Kuva 4. Havainnollinen visualisointi alueen yhteisesté energiataseesta.



Tunnistetut lilketoiminta- ja hankemahdollisuudet

Materiaali- ja energiataseesta tunnistettiin mahdollisuuksia kasvattaa bio- ja kiertotaloutta seka
alueen toimijoiden yhteistyota Kilpilahden alueella. Selvityksen tulosten hyddyntdminen tulee
tukemaan Kilpilahden uuden vision saavuttamista: Kilpilahti, maailmanluokan teollinen

kiertotalouskeskittymd — kestévdd ja dlykdstd uusiutumista.

Taseista tunnistetut mahdollisuudet jaoteltiin kolmen seuraavan paateeman alle (kuva 5):

1. Biojakeiden jalostaminen: Tukee alueen kestdvaa uudistumista ja biotalouden

vauhdittamista

2. Hukkaldmmon hyédyntaminen: Sdilyttaa tuotetun energian arvoketjussa
pidempaan kiertotalouden periaatteiden mukaisesti

3. Toimijasynergioiden vahvistaminen: Luo kustannus- ja ymparistdsaastoja kaikille

osapuolille.
2]
E 3 2 1 Toimij
. . = . . oimija-
% | Biojakeiden ®| Il Hukkalammon o synergioi]den
5| jalostaminen* £/| hyddyntaminen** 2 : e
& ) < vahvistaminen
) ' I
: ] -7 . o 3. Korvataan matalapaine -
1. Biokaasulaitos & S o 7. Keskitetty jatehuolto
L hoyrya koko alueen
s yhteisella
- kuumavesikierrolla .
2. Yhdistetty bioetanolija & 8. Materiaalitoimittajien
biokaasulaitos - . toimipisteita alueelle
4. Hyédyntaminen
kaukolampdna alueen
ulkopuolella ) -
9. Yhteinen korkean profiilin
toimitilapalveluineen
5. Hyddyntaminen osana

Lisdarvonluonnin perusteet s . X
muuta lilketoimintaa; esim.

kasvihuoneet tai
kalankasvattamot.

* Aiheutuu kustannuksia

** Ei saada tuottoa

*** Yhteistydmahdollisuuksia ei
hyédynneta taydessa

potentiaalissa

6. Hukkalammosta sahkoa

Kuva 5. Tunnistetut arvonluontikohteet.

Seuraavassa esitelladn tarkemmin kukin ylld mainitusta yhdeksasta mahdollisesta
lisdarvonluontikohteesta.

5.1. Biojakeiden jalostaminen

5.1.1. Biokaasulaitos

Neste Jacobsin arvion mukaan biokaasun kysynnan uskotaan kasvavan niin Suomessa kuin myds
EU-tasolla. Suomessa erityisesti biokaasun liikennekdyton ennustetaan kasvavan. Lisaksi biokaasun
kdyton mm. teollisuuden prosessikdytdssa ja muussa suorassa kdytéssa (mm. ravintolat)
ennustetaan kasvavan.

Alueella toimiva biokaasulaitos (kapasiteetti 25 GWh/v) voisi hy6dyntaa Kilpilahdessa muodostuvia
biohajoavia jatteita (yht. noin 12 500 t/v). Lisdksi, Itd-Uudenmaan alueelta l16ytyy mahdollisia
sy6tteitd hyodynnettavaksi n. 11 000 t/v. Vaaditun kokonaissyotemaaran ollessa n. 33 000 - 43 000



t/v, laitos vaatisi syotteeksi myos esim. Uudenmaan alueella syntyvaa kaupan ja palveluiden
erilliskerattya biojatettd sekd muiden jatevesilaitosten lietteitd (n. 10 000 - 20 000 t/v).

Teknologianakdkulmasta mahdollisen biokaasulaitosinvestoinnin riskit ovat pienet, koska
teknologian kypsyysaste on hyva ja ratkaisut ovat laajasti sovellettuja. Teollisuuden jakeet
edellyttavat kuitenkin madatyskokeita.

Biokaasulaitosinvestointi tarjoaa mahdollisuuden hyédyntaa myos alueen hukkalampo6a pienissa
maarin. Biokaasulaitoksen sivutuotteena muodostuva madatysrejekti voidaan jalostaa
multatuotteiksi.

Mahdollisen investoinnin myo6ta uusia tyopaikkoja arvioidaan syntyvan 12 htv vuositasolla.

Laitoksen arvioitu investointikustannus on 10 MEUR. Havainnollinen kuva biokaasulaitoksen
syOtteistd seka investoinnista ja sen kautta syntyvista tyopaikoista on esitetty kuvassa 6.

Syodtteet
25 GWh/v I Biokaasu

— Madaterejektit
Kilpilahti
m Vaikutukset

Biokaasulaitos**

Uudet ty6paikat: 12 htv/v

« Paastovdhennykset kun fossiilisia

ilpi i A ~
Kilpilahden yritykset @ W polttoaineita korvataan
=) S .
=4 o biokaasulla
= < « Mahdollisuus kustannussaastoihin
< -
” o EEE 10 500 tv * Kilpilahden yrityksille biojakeiden
paikallisella kasittelylla
[t&-Uudenmaan alue «  Tehostunut ravinnekierto
20 000 t/v * Kiinted madate seka nestemainen typpilannoite
ﬂ ™ EEE ** |nvestointitarve 10 MEUR

Uudenmaan alue

Kuva 6. Havainnollinen kuva biokaasulaitoksen syétteisté sekd investoinnista ja sen kautta
syntyvistd tyépaikoista.

5.1.2. Yhdistetty bioetanoli- ja biokaasulaitos
Bioetanolia voidaan valmistaa biojatteen sisaltamasta tarkkelyksesta ja sokerista. Biojatteen kuiva-
aineesta lahes puolet (n. 47,5 %) on tarkkelysta ja sokereita (Ldhde: VTT Tiedotteita 2494).

Investointi sekd biokaasu- ettd bioetanolilaitokseen loisi synergiaetuja teknologiakonsepteille ja
kiihdyttaisi lisdarvon luontia. Erilliskeratty biojate hyddynnettaisiin ensin bioetanolilaitoksessa
syoOtteend ja tuotannossa muodostuva kaymisrejekti hyddynnettaisiin syotteena
biokaasulaitoksessa.

Kyseisen kaltaiseen yhdistettyyn bioetanoli- ja biokaasukonseptiin on investoitu Suomessa
Hameenlinnassa (St1, enimmilldan biojatetta kasitelladgn 19 000 t/v). Laitos hyédyntaa yhdyskuntien
ja teollisuuden erilliskerattyja biojatteita tuotannossaan.
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Yhdistetty bioetanoli- ja biokaasulaitoskonsepti perustuu siihen, etta erilliskeratty biojate
hydrolysoidaan ja kdytetdaan etanoliksi ennen madatysta. Jatevesilietteita ei hyddynneta bio-
etanolin valmistuksessa, vaan ne ohjataan suoraan biokaasulaitokseen. Olettaen, etta laitoksen
kokonaissyotemaara on 43 000 t/v, bioetanolin tuotannon arvioidaan olevan tasolla 1 300 t/v ja
biometaanin tuotannon n. 20 GWh/v.

Integroituja bioetanoli-biokaasulaitos referensseja on ainoastaan muutama maailmassa. Konsepti ei
ole laajalti koeteltu, joten investointiin liittyy riskeja.

Mahdollisen investoinnin myota uusia tyopaikkoja arvioidaan syntyvan 21 htv vuositasolla.

Laitoksen arvioitu investointikustannus on 18 MEUR. Havainnollinen kuva yhdistetyn bioetanoli- ja
biokaasulaitoksen syotteistd seka investoinnista ja sen kautta syntyvistad tyopaikoista on esitetty
kuvassa 7.

Syétteet

Biokaasu ja
- bioetanoli

1300 tiv Madaterejektit

Biokaasulaitos***  Bioetanolilaitos*** Uudet tydpaikat: 21 htv/iv*

u -JUL. + Paastévahennykset kun fossiilisia
. . polttoaineita korvataan
Kilpilahden yritykset biokaasulla

Kilpilahti

Vaikutukset

* Mahdollisuus kustannussaastéihin
Kilpilahden yrityksille biojakeiden
paikallisella kasittelylla

A} 000 8
«x 1\ 007 9

A/} 000 GE

o JEAA

lta-Uudenmaan alue

+ Tehostunut ravinnekierto

* Ty6paikat on arvioitu seka erikseen toimivalle
bio-etanolilaitokselle ja biokaasulaitokselle. Integroidussa

konseptissa tyopaikkamaara saattaa olla erikseen toimivia
ﬂ m E laitoksia alhaisempi.
** Kiinted madate seka nestemainen typpilannoite
Uudenmaan alue *** Investointitarve yhteensa 18 MEUR

Kuva 7. Havainnollinen kuva yhdistetyn bioetanoli- ja biokaasulaitoksen syétteistd sekd
investoinnista ja sen kautta syntyvistd tyopaikoista.

5.2. Hukkalammon hyédyntaminen

Kilpilahden alueella syntyy vuosittain noin 8 TWh hukkalamp6d. Hukkalampd siirtyy nykyisin
jaahdytysvesiverkon kautta mereen (jadhdytysveden ldmpétila on 20 — 35°C). Hukkaldmmon
hyddyntdminen kdytdnndssd on vaikeaa sen (pdaasiassa) matalan lampdtilan vuoksi. Hukkalampo
tulisi hydodyntdaa mahdollisimman lahella sita pistettd, missa se syntyy. Meriveteen paatyva vesi on
useimmiten sellaisenaan liian alhaista lampétilaltaan kannattavasti hyddynnettavaksi. Hukkaldmmon
hyodyntamiseksi ehdotetaan neljaa eri konseptia, jotka on esitetty alla.

5.2.1. Korvataan matalapainehoyrya koko alueen yhteiselld kuumavesikierrolla
Muodostuvalla hukkalammalla olisi mahdollista korvata Kilpilahden alueen matalapainehéyryn
kayttda prosesseissa, sailidissa ja kiinteistoissa.
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Konseptin toteutus perustuu siihen, ettd hukkalampd hyodynnetaan suoraan koko alueen
kuumavesikierrossa. Synergiaetua on mahdollista |6ytda integroimalla Nesteen, Borealiksen ja
muiden alueen tuotantoyritysten kuumavesikierrot.

Konsepti vaati muutoksia joihinkin prosessin kdyttokohteisiin vaihdettaessa matalapainehoyry
kuumavesikiertoon. Hukkalammaon hyddyntaminen paikallisesti vaatii my6s integroinnin prosessiin
ja siirtoputkistot. Kaytdnnossa konsepti voidaan toteuttaa joko lampépumpun kanssa tai ilman sita.

Hukkalampda olisi kdytannossa hyddynnettavissa 100 - 300+ MW.

Kaukolammon tuotanto [ampopumpulla tuottaa sivutuotteena myos ns. kaukokylmaa.
Kaukokylmaa voidaan hyodyntaa tapauskohtaisesti alueen prosesseissa, esim. nestekaasujen
tislauksessa.

Arvioitu investointikustannus on tasolla 50 - 100 MEUR ilman lamp&pumppua ja 180 - 360 MEUR
lampopumpun kanssa. Hukkaldmmoén hyddyntamisvaihtoehdot alueen kuumavesikierrossa on
havainnollistettu kuvassa 8.

(<)

c :

% Hukkalampé jaahdytysvesiverkoston

— kautta veteen. Hukkalampoa ei

= B hyddynnetd. Hukkalammén maara:

= 8 TWh (20-35°C)

>

" e

_ g

o

o

e

]

L

< [ g

©

>

>

L

2

E Hukkalammon hyédyntaminen koko alueen Hukkalammén hyédyntaminen koko alueen

o kuumavesikierrossa (ilman lampépumppua) kuumavesikierrossa (lampopumpun kanssa)
Investointitarve: 50 — 100 MEUR Investointitarve: 180 — 360 MEUR

Kuva 8. Havainnollinen kuva hukkalémmén hyédyntémisestd alueen kuumavesikierrossa.

5.2.2. Hukkaldammon hyodyntaminen kaukolampdéna alueen ulkopuolella
Syntyva hukkaldampo voitaisiin hyodyntaa kaukolampdna esim. Helsingissd, Porvoossa tai Sipoossa.

Hukkaldmmon hyddyntdmistd osana Helenin kaukoldampdportfoliota on tutkittu aiemmin (2015).
Tutkimuksen mukaan, teknisesti siirrettavissa olisi 300 MW (noin 3,5 TWh/v). Haasteina toteutuk-
sessa ovat kuitenkin korkea investointikustannus (250 — 500 MEUR) seka lampopumpputeknologia.
(Ldhde: Helsingin Energiapaatos 2015)

5.2.3. Hukkaldammon hyoédyntaminen osana muuta liiketoimintaa

Syntyva hukkalampo voitaisiin hyddyntaa alueella osana muuta liiketoimintaa kuten kasvihuoneet ja
kalankasvatus. Naissa loppukaytdissa matalanlampdétilan  hukkalampd on  helpommin
hyodynnettavissa. Limpdpumpun kannattavuus paranee, kun tarve nostaa lampétilaa on pienempi.
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Kaytannossa ensimmainen askel kohti hukkalammon hyodyntamista osana muuta liiketoimintaa on
laajamittainen yritysten kontaktointi. Kilpilahden alueesta ja mahdollisuuksista hyddyntaa alueen
hukkalampda tulee ensi vaiheessa laatia konkreettinen tietopaketti (“Teaser”), huomioiden tekniset
ja taloudelliset nakdkohdat.

5.2.4. Hukkalammosta sahkoa
Pitkan aikavalin vaihtoehtona on tuottaa sdhkda perustuen hukkaldmpoon. ORC (Organic Rankine
Cycle) teknologia mahdollistaa sahkon tuotannon hukkalammosta.

Suomessa on talla hetkelld kdytdssa noin 5 ORC teknologiaa hyddyntavaa laitosta. Tyypillinen yhden
koneen kapasiteetti on 0,2 — 15 MWoeiectricity- Investoinnin arvioitu suuruus on 30 — 40 MEUR (15

MWeIectricity)-

Talla hetkella ja nykyisilla sdhkdn hinnoilla (tammikuu 2017) ei kuitenkaan ole olemassa teknologiaa,
joka mahdollistaisi hukkalammon hyodyntamisen sahkoksi kannattavasti.

5.3. Toimija-synergioiden vahvistaminen

5.3.1. Keskitetty jatehuolto

Kilpilahden ja Nybyn alueella ei ole tdlld hetkelld yhtendista jatehuoltoa tai kerdilypistetta jatteille.
Useassa yrityshaastattelussa, seka suurtien ettd pienempien yritysten kanssa, nostettiin esille tarve
yhtendistaa jatehuoltoa Kilpilahdessa. Talla hetkella yrityksilla on omat sopimukset ja aikataulut.
Erityisesti kyseeseen tulisi yhdyskuntajatteen omaisen ja rakennus- ja purkujatteiden keskitetty
jatehuolto. Palvelutoimittajat toivovat alueelle myds keskitettya jatedljyn keraysta.

Tavoitteena olisi investoida keskitettyyn jatehuoltopisteeseen alueelle, jossa on erillinen
toimituspiste myo6s vaarallisille jatteille. Jatteet olisi mahdollista lajitella ja kasitellda keskitetysti,
ennen kuin ne toimitetaan eteenpain. Yritysten toiveena on, ettd alueelle luodaan selkeat
toimintatavat koskien jatehuoltoa.

Keskitetty jatehuolto mahdollistaa suuremman kokonaisuuden kilpailuttamisen, jolla voidaan
saavuttaa kustannussaastoja. Jatteen kasittelyn sijaitseminen lahempéana vahentaa jatteen kasittelyn
ymparistovaikutuksia sekd vahentda liikennettad Kilpilahdessa, jolloin myds alueen turvallisuus
paranee. Keskitetyn jatehuollon alueelle tuomia etuja on havainnollistettu alla (Kuva 9).

Nykytilanne
Hajaiteliy @Eebualto

Taboudellisal sldabil
@ keriyskustannuksissa

& Paastovahennykset
kesiyshufetubsises

Hbprritysastesn
s Lo Lajittelun
tehostamisen kautta

!wl!j!j!j!

E 8 B2 ES

Ratkaisuvaihtoehto
Keskitelty jlebualio

Kuva 9. Havainnollinen kuva keskitetyn jétehuollon tuomista eduista.
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5.3.2. Materiaalitoimittajien toimipisteita alueelle

Materiaalitoimittajien toimipisteet ja varastot sijaitsevat padosin paakaupunkiseudulla. Tasta
aiheutuu merkittavasti liikennetta Kilpilahden alueelle seka siihen liittyvid kerrannaisvaikutuksia
(mm. turvallisuus-, ymparisto- ja kustannusndkdkohdat).

Haastatteluissa tuli ilmi tarve saada alueelle enemman tukkureita (esim. putkisto ja sahko).
Keskeisina tavoitteina on tuotteiden helpompi saatavuus, nopeammat toimitukset sekd vahentynyt
liikenne alueella.

5.3.3. Yhteinen korkean profiilin toimitilarakennus palveluineen

Useat yritykset karsivat ajanmukaisten toimitilojen puutteesta; toimitiloja on esim. parakeissa. Myos
Kilpilahden alueen toimistopalvelujen saatavuus koetaan tallda hetkelld puutteelliseksi
(neuvotteluhuoneet, kopiointipalvelut, sihteeripalvelut, ravintolapalvelut, tyéterveyshuolto etc.).

Korkeatasoinen toimitilarakennus tarjoaisi alueelle sekd uusia toimitiloja ja palveluita ettd myos
yritykselle mahdollisuuden parantuneeseen yhteistydhon sekd uusille yrityksille matalamman
kynnyksen sijoittua alueelle.

Seurantaindikaattorit

Kilpilahden kehittymistda maailmanluokan kiertotalouskeskittymaksi voidaan seurata
indikaattoreiden avulla ja asettamalla mitattavia tavoitteita. Perustuen taseesta tunnistettuihin
liilketoiminta- ja hankeaihioihin alueelle kehitettiin nelja seurantaindikaattoria.
Seurantaindikaattorien tarkoituksena on seurata liilketoiminta- ja hankeaihioihin liittyvien
toimenpiteiden etenemista.

Seurantaindikaattori 1 on Syntyvien biojéitejakeiden hyddyntdminen alueella. Se kohdistuisi
esimerkiksi biokaasulaitokseen ja yhdistettyyn bioetanoli- ja biokaasulaitokseen. Indikaattori seuraa
Kilpilahden alueella syntyvia biojatejakeita, jotka ohjataan materiaalihyddyntamiseen Kilpilahden
alueella suhteessa alueella kokonaisuudessa syntyviin biojatejakeisiin.

Seurantaindikaattori 2 on Hukkalémmén hyétykdyttdaste. Indikaattori seuraa alueella talteen
otettua hukkalampdé suhteessa talteen otettuun ja mereen paatyvan hukkalammon
yhteismaaraan.

Seurantaindikaattori 3 on Jdtteiden kierrdtys-, materiaali- ja energiahyddyntdmisaste. Indikaattori
seuraa alueen yhtendisen jatehuollon edistymista. Indikaattorin tulos kertoo, kuinka suuri osa
alueella syntyvista jatteista ohjataan kierrdtykseen tai materiaali- ja energiahyddyntamiseen.

Seurantaindikaattori 4 on Alueen toimijoiden yhteistyén aktiivisuus alueen kiertotalouskehityksessd.
Indikaattori kohdistuu hankeaihioon alueen yhteisestd korkean profiilin toimitilasta palveluineen.
Se seuraa, kuinka suuri osuus alueen toimijoista on osallistunut alueen yhteiseen kehitystyohoén
viimeisen vuoden aikana.
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