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1. JOHDANTO: KILPILAHDEN MUOVINKIERRATYSEKOSYSTEEMIN KEHITTAMINEN o
Selvityksen tavoitteena on laatia Kilpilahden teollisuusalueelle g aild
tulevaisuusvisio, jossa kasitellaan tamanhetkiset eri muovien kiertotalouden PARTIOT SHECO
haasteet ja kurotetaan tulevaisuuteen

-

R

N2

Tyovaiheet ja raportin rakenne

Muovien kiertotalous Suomessa - Kilpilahden muovien kierratyksen
nykytilakuvaus ja kansainvélinen case- ekosysteemin arvoketjukuvaus, aukot ja

Visiokonsepti ja toimenpide-ehdotukset

esimerkki kehityskohteet

1. Tilannekuva merkittdvimmista muovin 1. Toimijahaastatteluiden avulla 1. Visiokonseptin luominen

kierratyksen haasteista ja TKI-hankkeista muodostetaan ymmarrys 2. Kehitysaihioiden tunnistaminen

2. Merkittavimmat ajurit muovin * toimijakentasta 3

_ . Toimenpide-ehdotusten luominen
kiertotaloudelle

* investointisuunnitelmista
3. Kansainvélinen case-esimerkki ja opit « kehityshankkeista
* haasteista

*  kyvykkyyksista

* kehitystarpeista

2. Analysoidaan haastatteluiden tulokset ja
muodostetaan suunta visiolle

Hanke on toteutettu kevaalla 2024 Gaia Consulting Oy:n toimesta Posintran toimeksiantona.




1. JOHDANTO: KILPILAHDEN MUOVINKIERRATYSEKOSYSTEEMIN KEHITTAMINEN . S\\I/L

Kilpilahden yritysalue on bio- ja kiertotalouden gaid ///\\§
keskittyma

« Tassa hankkeessa puhutaan Kilpilahden muovien kierratysekosysteemista, jolla tarkoitetaan laajemmin koko
Porvoon alueen muovinkierratysekosysteemia.

*  Kyseisessa muovinkierratysekosysteemin luomisessa ovat tarkeina tekijéina niin Porvoon kaupunki, Posintra,
Kilpilahden alueen yritykset kuin muut kumppaniyrityksetkin.

Porvoon kaupungin rooli Kilpilahden yritysten rooli

Kaupunki voi toimia aktiivisena katalysaattorina ja tukijana luoden Alueella toimivat yritykset keskeisia niin materiaalivirtojen
suotuisan ympariston hankkeiden onnistumiselle. Kaupungin tuki auttaa tuottajina, keraajing, jalostajia kuin hyodyntajia

luomaan positiivista brandia, joka houkuttelee muovin muovinkierratysekosysteemissé. Yritykset tuovat ekosysteemin
kiertotaloustoimijoita alueelle. Kaupunki voi auttaa sitouttamaan my0s tarkeda teknologiaosaamista, investointeja,

paikallisia sidosryhmia seka edistdméaén oppilaitosyhteistyotd. Kaupunki kumppanuuksia ja luovat markkinaa.

voi edistaa kestavaa kehitystd myds kaupunkisuunnittelun kautta.

Alueella ja sen laheisyydessa muovin arvoketjussa toimivia

Posintran rooli yrityksid ovat mm:
Kehitysyhtion rooli on ekosysteemin kehittdmisessa ja koordinoinnissa, *  Neste Oyj

auttaen |oytamaan rahoitusta, edistdamaan yritysyhteistyota ja tarjoamalla *  Borealis Polymers Oy
asiantuntemusta liiketoiminnan kehittdamiseen. He voivat myds auttaa «  BEWIRAW Oy
houkuttelemaan uusia yrityksia alueelle ja edistdamaan innovaatioita. - ABBOy

*  Muovi-Heljanko Oy
K id li *+ OyC.E. Lindgren AB
umppaneiden rooli *  Rosk'n Roll Oy Ab Posintrg

Kumppanit voivat olla esimerkiksi strategisia yrityskumppaneita +  Remeo Oy

ekosysteemissa tai tutkimuslaitoksia, korkeakouluja, start-up-yrityksia tai
muita erikoistuneita organisaatioita, jotka tuovat innovaatioita,
asiantuntemusta ja uusia teknologioita muovinkierratysekosysteemiin.

*  Lamor Corporation Oyj KILPILAHTI

+  INEOS Composites Finland Oy .o .
PORVOO4,sBORGA

5

Léhde Suomi-kartta: mapsvg.com



o

. JOHDANTO:

Menestyvan teollisen ekosysteemin piirteita

Toimintaa
tukeva
sadantely ja
poliittiset
toimijat

Yhteinen
Visio

Luottamus,
osallistumi-
nen ja
sitoutuminen

Toimiva
Infrastruktuuri

Uusia
ratkaisuja ja
innovaatioita
tukeva
tutkimus ja

Osaaminen Organisator-

NEE]

institutionaali-

set rakenteet

Taloudellinen
lisdarvo

Symbioottiset
lilketoiminta-
suhteet

KILPILAHDEN MUOVINKIERRATYSEKOSYSTEEMIN KEHITTAMINEN
Kilpilahden muovinkierratysekosysteemin menestykseen ja
kestavyyteen vaikuttavia kilpailukykytekijoita on useita
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Kiertotalouden ekosysteemi on monitoimijainen
kokonaisuus, jossa toisistaan riippuvaisilla toimijoilla
on toisiaan taydentavat roolit.

Tavoitteena on taloudellisen lisdaarvon luominen
yhdessa symbioottisten lilketoimintasuhteiden kautta.

Toiminta vaatii yhteista organisoitumista ja kaytanteita
muun muassa datan jakamisen osalta.

Organisoitumismallit viittaavat tapoihin, joilla eri
toimijat ja resurssit liittyvat yhteen kiertotalouden
ekosysteemissa seka miten ekosysteemia
hallinnoidaan.
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Kilpilahden muovinkierratysekosysteemin visiota rakentaessa
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tulee huomioida erilaisten muovilaatujen merkitys ja

arvoketjun moninaiset toimijat

Muovituotteiden tuotanto

= wl
e valituotanto)
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[ Biopohjaiset raaka-aineet - \ Muut toimialat o
1 NS Sivuvirrat
= bioetanolista : 5 \\ Lobpbutuotteiden
-g : Ei-biohajoavat muovit 1 2 | |pp
c ! Drop-in muovit, Biohajoavat muovit ] v valmistus
S uudet biomuovit Esim. PLA, PHA, PBS 1 E: . Sivuvirrat
S ! Esim. Bio-PE, Bio-PET ! g. Polymeerituotanto Vebaaniner
I . .-
R s Raaka-aineet errdtys |
cone . 1 .
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L Esim. PE, PET, PP, PVC Esim. PBAT, PCL | S / Jitemuovin nesteyys O Y
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L ______________________________________ —
N . .
Enemmistdé nykymuoveista, joita Pienet volyymit, suhteessa™ ~ A Ki erratys
talld hetkelld kaytetdan ja nopeasti kasvavat muovilaadut,
kierratetdan mutta kestdd ennen kuin volyymit
ovat merkittavia Tuotteiden kaytto
-
Tulevaisuudessa biohajoavien Muovijate
muovien tuotantomaarat E hvadvntami )
tulevat ennusteiden mukaan nergiahyodyntaminen tal
. loppusijoitus
kasvamaan nopeasti.
* Esimerkiksi: yhdyskuntien muovijétteet, tuottajavastuunalaiset pakkausjatteet, ympaéristSluvituksen piirissé olevat teollisuuden tuotantojétteet ja sivuvirrat, kaupan ja 7

yritystoiminnan muovijatteet, rakentamisen muovituotteet ja purkujétteet, alkutuotannon muovijétteet sekd valmistuksen ja kierrdtyksen muovijatteet
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Vision rakentamisessa tulee huomioida myos ajankohtainen muovimarkkinan ga 1 d //\\\
murros, jossa niin kierratysmuovit, biopohjaiset muovit kuin muoveja AT OrSES

korvaavat tuotteet kilpailevat uudistuvasta muovien markkinasta Miks on Kilpilahden

rooli tulevaisuuden
Muuttuva muovien markkina

muovimarkkinoilla?
Neitseelliset muovit Kierratysmuovit Muoveja korvaavat tuotteet
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Perinteinen muovien markkina
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2. Tausta: Muovien kiertotalouden

nykytila Suomessa




2. MUOVIEN KIERTOTALOUDEN NYKYTILA SUOMESSA o

Muovien kiertotaloutta ajavat Suomessa talla hetkella galda
seuraavat tekijat

Muovien kiertotalouskenttaa maaritta vahvasti regulaatio, joka on murroksessa.
1 REGULAATIO Esim. kertakayttomuovidirektiivi avaa markkinaa uudelleenkaytettaville ratkaisuille.

Fossiilipohjaisia muoveja korvaavien ratkaisuiden markkinakysyntaa ajavat yritysten tarve
2 MARKKINAT vahentaa paastoja ja muoviroskan syntymista seka edistaa kestavaa luonnonvarojen
kayttoa.

Useat merkittavat TKI-hankkeet Suomessa pyrkivat parhaillaan ratkomaan

3 TKITOIMINTA muovin kiertotalouden haasteita eri ndkdkulmista.

4 UUSI LIIKETOIMINTA Muovien mekaanisen ja kemiallisen kierratyksen ohella markkinoille kehitetdan muovien

korvaamiseen biopohjaisia tuotteita, joilla on muovin ominaisuudet.

Muovien arvoketjussa toimii Suomessa useita isoja yrityksia kuten Neste, Borealis ja
5 KUMPPANIT Fortum. Naiden yritysten toiminta vaatii kumppanuusverkostoa, mika luo
liiketoimintamahdollisuuksia myos pienemmille toimijoille.

N
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Muovijatteiden omistajuus ja markkinat ovat pitkalti eri lainsddddnnon ohjaamia ja EU:n kiertotalouspaketeissa muovijatteet

ovat olleet pitkdan keskiossa. Niiden kierratys on perustunut mekaaniseen kierratykseen ja arvon alenemiseen.
Samalla nousevat kestavyysteemat kuten mikromuovit ja biodiversiteettivaikutukset vaikuttavat jo markkinoilla.

NS O

Regulaatio Markkinakysynta
EU:ssa kysynta muovin kierrattamiselle Markkinat tulevat saantelyn
on padosin saantelyvetoista mukana hiljalleen
Lainsa&dantd asettaa mm. Tuiﬁajévasfuwaff.eﬂe/ma Yritysten velvoittavat ja strategiset  Innovaatioiden tarve
~ Kierrdtystavoitteita ja Vel EEITL sty vastuullisuustavoitteet kasvavat kasvaa
kierratysvaatimuksia ohjaten pakkausten valmistajia, ja
yrityksi ja kansalaisia lisadmaan ~ pakkaajia jne. vastaamaan Kuluttajien tietoisuus ja kysynta
muovin kierratysta. tuotteidensa jatehuollosta vastuullisille tuotteille kasvaa

1 Regulaatio 2 Markkinat 11



2. MUOVIEN KIERTOTALOUDEN NYKYTILA SUOMESSA:

SAANTELY

Saantely ohjaa muovien ymparistovaikutusten
vahentamista kiertotalouden keinoin
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2.

Muovin kierratysliiketoimintaan liittyva saantely kehittyy

Jatelain uudistus (2021)

EU:n pakkaus- ja
pakkausjiteasetus, valmisteilla

Kertakdyttémuovi, eli SUP
(Single Use Plastics) -direktiivi
(EU) 2019/904

Kierrdatysmuoviasetus
(EU) 1616/2022

Kestédvien tuotteiden aloite,
ekosuunnitteluasetu,
valmisteilla

COM(2022) 140 final

Mikromuoviin liittyva
lainsdadanto:

- SUP(EU) 2019/904

- REACH (EC) 1907/2006

MUOVIEN KIERTOTALOUDEN NYKYTILA SUOMESSA:

SAANTELY

Muovipakkausten kierratysasteen nostaminen 55 %:iin vuoteen 2030 mennessa.
Muovia vastaanottavien aluekerdyspisteiden maéran nousu.
Muovipakkausten erilliskerdyksen laajeneminen viiden huoneiston asuinkiinteistoille taajamissa.

Tavoitteena mm. vahentaa pakkauksista johtuvia ymparistovaikutuksia, vahentaa pakkausjatteen
syntymista ja edistaa uudelleenkayttda seka kierrattamista.

Toimenpiteind mm. ylipakkaamisen hillitseminen kieltdmalla pakkausten kaksoisseinat,
valepohjat ja tarpeettomat kerrokset, kdyttdosuusvelvoitteen asettaminen kierratysraaka-
aineiden kysynnan lisdamiseksi seka kierrdtysmuovin osuuden kasvattamiseksi pakkauksissa ja
pakkausten uudelleenkayton lisaamispakko.

Tavoitteena muoviroskan synnyn ehkaisy ja véhentdminen ympéaristossa, erityisesti
vesiymparistossa ja kiertotalouden edistdminen. Esimerkkitoimenpiteitd mm. tuotekiellot eraille
kertakayttomuovituotteille, merkintavaatimuksia ja laajennettu tuottajavastuu.

Kierrdtysmuovimateriaalin kdyton lisddminen kontaktimateriaalista ja kierratysmuovin
turvallisuuden varmistaminen.

Tavoitteena mahdollisimman pieni elinkaaren aikainen ymparistovaikutus tuotteille, ehkaista
myymatta jdaneiden tuotteiden tuhoamista, edistetdan vihreita julkisia hankintoja ja tarjota
kannustimia.

SUP tavoitteena on véhentdd mereen paatyvan muovijatteen maaraa
REACH:iin on lisatty komission toimesta rajoituksia tarkoituksenmukaisesti tuotteisiin lisétylle
mikromuoville.

1 Regulaatio
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Mahdollisuudet kiertotalousliiketoiminnalle

Ed. mainituille tekijoilla pyritddn muovipakkausten laajempaan
kierratyssaantoon. Mikali lain tavoitteen mukainen muovipakkausten
kierratysasteen nostaminen 55%:iin vuoteen 2030 mennessé saavutetaan,
on talld myodnteisia vaikutuksia kierrdtysmuovin saatavuuteen. Talla
hetkelld muovipakkaukset kierratetdan Fortum Recycling & Wasten
laitoksella Rithimaella.

Vahvistaa kierratetyn muovin markkinakysyntaa seka avaa
liiketoimintamahdollisuudet monikayttoisille ja uudelleenkaytettaville
ratkaisuille.

Kieltda tai rajoittaa tiettyjen kertakayttémuovituotteiden kéyttoa, avaa
liiketoimintamahdollisuudet monikayttaisille ratkaisuille ja materiaaleille
joita ei lasketa muoveiksi.

Mahdollistaa kierrdtysmuovinkayton kayton elintarvikekontakimuoveissa
tietyin kriteerein ja ehdoin.

Ekosuunnitteluvaatimukset kattavat mm. kierrétetyn sisallon
kayttdosuusvelvoitteen, resurssitehokkuuden, kierratettavyyden ja
uudelleenvalmistuksen ja jatteen ehkaisyn ja vahentédmisen kriteeristoa.
Mahdollistaa uusia liiketoimintamahdollisuuksia mys muoviarvoketjussa.

Ohjaa kohti innovaatioita, jotka ehkaisevat mikromuovia, kuten esimerkiksi
biohajoavat muovit.

13
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muoveihin liittyen, jotka tehostavat tai taydentavat

lainsaadantoa

@ Tavoitteet ja linjaukset Mahdollisuudet kiertotalousliiketoiminnalle

Muoveja koskevat Green Muovikassien Green Deal (2016-2025) Kulutuksen vahentaminen on EU:n jatehierarkiassa ensisijainen keino muovijatteen synnyn
Dealit Muovikassien kulutuksen vahentaminen. ehkaisemiseksi, minka vuoksi muovikassien ja muovisten annospakkausten green dealeilld on
nettopositiivinen vaikutus muovin ymparistévaikutuksiin, kuten ilmastoon, roskaantumiseen,

Muovisten annospakkausten Green deal (2022-2027) biodiversiteettiin ja neitseellisten luonnonvarojen kaytt66n. Muovikassien green deal ei arviolta luo
Muovista valmistettujen kertakayttdisten juomamukien seka uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Muovisten annospakkausten green deal edistda
elintarvikepakkausten kulutuksen vahentaminen. uudelleenkaytettavien pakkausten markkinaa.
Rakentamisen muovien Green deal (2020-2027) Rakentamisen muoveihin kohdistuu toistaiseksi vdhan jos ollenkaan sdéntelya. Rakentamisen
Rakentamisen arvoketjussa kaytettyjen kalvomuovien erilliskerdyksen kalvomuoveihin kohdistuva green deal tavoitteena on lisata kierratysmateriaaleista valmistettujen
edistaminen, tehokkaampi uudelleenkaytté ja kierrattédminen, seka muovien kadyttéa rakentamisessa, mutta vaikutus rakentamisen muovijatteiden kokonaisvolyymiin
niiden kulutuksen véhentdminen. suhteutettuna on pieni.

1 Regulaatio 14
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Saantely luo markkinoita kiertotaloudelle, mutta gaia 7\
halutun vaikutuksen luominen voi olla haastavaa

Kansainvaliset arvoketjut ja saantelyn yhtendistaminen luo erilaisia haasteita.

Esimerkiksi kertakayttomuovien kayton vahentamiseen tahtaava SUP-direktiivi vahentaa talla hetkella
Suomessakin parhaiten kiertavien pakkausmuovien kayttdonottoa. Toki kyseisella muutoksella on
kokonaisuudessaan nettopositiivinen vaikutus muovin ymparistovaikutuksiin, kuten ilmastoon,
roskaantumiseen, biodiversiteettiin ja neitseellisten luonnonvarojen kayttéon.

Kiertotalouden
markkinoita johdetaan
pitké lti s335 ntelyn avulla. Huonosti kohdennettu sddntely tai saantely jonka kanssa markkina ei kohtaa, voi aiheuttaa tahattomia

Saantely voi kuitenkin

haitallisia vaikutuksia.
Esimerkiksi, kierratetyn muovin kayttdosuusvelvoite voi aiheuttaa tuotteen laadun heikkenemista, puutteita

. e e g . tuoteturvallisuudessa, muutoksia tuotteen ominaisuuksissa tai materiaalin saatavuusongelmia, jos
tletylssa tilanteissa kayttdosuusvelvoitetta ei ole kohdennettu oikein tai markkinat eivat siihen pysty vastaamaan. Muoveihin
itsessaan luoda haittaa liittyva saantely kohdistuu talla hetkella etenkin pakkausmuoveihin, kun taas esim. rakennusmuovit ja

i kovamuovit kiertavat yleisesti ottaen heikosti.
kiertotalouden

edistimiselle Uusien ja innovatiivisten materiaalien, tuotteiden tai kierratysteknologioiden laajempaa kayttoa tai
: kayttoonottoa saattavat hidastaa puuttuvat tai puutteelliset sadadokset.

Esimerkiksi Ruotsi on ottanut kayttoon velvoittavaa lainsaadantéa uudelleenkaytettavien takeaway-

pakkausten osalta, mutta tallainen lainsaadanto puuttuu Suomesta.

1 Regulaatio 15



2. MUOVIEN KIERTOTALOUDEN NYKYTILA SUOMESSA: MARKKINAKYSYNTA o
Kierratyspohjaiset raaka-aineet ovat yrityksille valine gaida

kohti kestavyystavoitteita

7 e N 7 e N )

2R il © il €

KULUTTAJAT BRANDIT VASTUULLISUUS- INNOVAATIOT & RAHOITUS
\_ TAVOITTEET / \ KUMPPANUUDET /

Kuluttajien tietoisuus ja Kierratysmuoville on jo Yritysten velvoittavat ja Tarvitaan uusia Yritysten omistajat ja
kysynta vastuullisille markkinalahtoista strategiset materiaali, teknologia- ja rahoittajat vaativat
tuotteille kasvaa. kysyntaa, brandit ja vastuullisuustavoitteet  liiketoimintainnovaatioita. kestavia ja
toimijat haluavat luoda kasvavat. Kiertotalouden kierratyspohijaisia
kestavaa arvoja ja edistamisessa myos ratkaisuja.
varmistaa toimintansa erilaiset kumppanuudet
tulevaisuuden ottamalla ovat avainroolissa.
kayttoon
kierratyspohijaisia .

ratkaisuja.
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2. MUOVIEN KIERTOTALOUDEN NYKYTILA SUOMESSA: MARKKINAKYSYNTA

Muovinkierratyksen merkittavimmat haasteet liittyvat jatteen

oA

—’

gaira 7\

saatavuuteen, kehittyviin erottelu- ja kierratysteknologioihin

seka markkinakysyntaan

Muovijaitteiden saatavuus

Jatemuovien kerays- ja lajitteluverkostot ovat

osittain vasta rakentumassa.

* Suomessa keratty muovijate on paaosin
tuottajavastuujarjestelman kriteerien mukaisesti
kerattya pakkausmuovia, teollisuuden virroista
tulevia muoveja sekéd maatalousmuoveja.

» Paaosin keraamatta jaa esimerkiksi
kotitalouksien kovamuovit.

Jatemuovin saatavuuteen vaikuttaa jatteen

omistajuus jatehuollon vastuujaon kautta seka

kuluttajakayttaytymmen
Avainasemassa muovien kerdysketjussa ovat
kuntatoimijat, tuottajavastuutoimijoiden
sopimuskumppanit ja yksityiset
jatehuoltoyhtict (yrityksen jatehuolto).
Kotitalouksien muovijatteiden volyymiin
vaikuttaa kuluttajakayttaytyminen.

Erottelu- ja kierratysteknologiat

Mekaanisessa erottelussa jatevirtojen on oltava
riittdvan korkealaatuisia ja muovipitoisia, jotta
toiminta on kaupallisesti mielekasta.

* Haasteet voivat liittya laatu- ja
turvallisuusvaatimusten tayttymiseen ja riittavan
korkean jalostusarvon materiaalien
tuottamiseen.

* Toisaalta vahemman kaytetyt / uudet
vaihtoehtoiset muovimateriaalit vasta etsivat
ratkaisuja kierratykseen.

Kemiallisessa kierratyksessa haasteet liittyvat
teknologian maturiteettiin sek3 energian
kayttoon ja nain ollen ymparistokysymyksiin.
Lisaksi, kierrdtetyn materiaalin osuuden
jaljittdmiseen (chain of custody) ei ole yhta
hyviksyttya tapaa (esim. massatase).

Markkinakysynta

Kierratysmateriaalien kaytt6on liittyy tarve

varmistaa niiden laatu ja turvallisuus.

» Esimerkiksi elintarvikekontaktimuoveiksi kelpaa
vain nama kriteerit tayttava kierratysmuovi.

Toisaalta my6s muut kuin muoviarvoketjun
toimijat haluavat kayttoonsa kierratettya
muoviraaka-ainetta (tekstiilisektori).

2 Markkinat 17



2. MUOVIEN KIERTOTALOUDEN NYKYTILA SUOMESSA: MARKKINAKYSYNTA . S\\I/L

Useat merkittavat TKI-hankkeet Suomessa pyrkivat gaid ///\\§
ratkomaan muovin kiertotalouden haasteita

SPIRIT

PART OF SWECO

Nelivuotinen Borealiksen vetama ja Business Finlandin Veturi-rahoituksen saanut tutkimusohjelma
Pyrkii eristdmaan muoviteollisuuden kestdvampaa tulevaisuutta, toimenpiteet liittyvat
»  Uusiutuviin raaka-aineisiin, muovien kierratykseen, hiilidioksidipaastojen vahentédmiseen ja vihrean siirtyman
mahdollistamiseen arvoketjuissa.

Nesteen hanke, Euroopan unionin rahoittama

PULSE-hankkeen tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja yhteensa 10,3 miljoonalla CO2-
ekvivalenttitonnilla kymmenen ensimmaisen toimintavuotensa aikana, vahentamalla esimerkiksi jatemuovin
polttamista. Neste kasvattaa nesteytetyn jatemuovin prosessointikapasiteetin 150 kt /v.

Carbon2x

Fortum Recycling & Waste konsepti, jonka tavoitteena on kierrattaa muutoin kierratykseen kelpaamaton jate ottamalla
talteen poltosta syntyvat CO2 paastot ja palauttamalla CO2 materiaalien kiertoon korkealaatuisina muoveina.

PlastLIFE

Kansallinen yhteistydhanke muovien kiertotalouden edistamiseksi, osana EU:n LIFE-ohjelmaa. Hanketta vetaa Syke.
Tavoitteena kestava muovien kiertotalous Suomessa 2035 mennessa, kehitetaan keinoja mm. muovijatteen kierratyksen
tehostamiselle, fossiilisten raaka-aineiden korvaamiselle, ja kierrdtysmuovien hyddyntamiselle.

3 TKI-toiminta 18



2. MUOVIEN KIERTOTALOUDEN NYKYTILA SUOMESSA: MARKKINAKYSYNTA

Merkittavien TKI-hankkeiden lisaksi startupit tuovat

uusia innovaatioita muovisektorille

Muovin arvoketjun siirtyminen kohti kestavaa
kiertotaloutta avaa
lilketoimintamahdollisuuksia esimerkiksi
monikayttdisille ratkaisuille ja materiaaleille,
jotka korvaavat muovia.

Esim. Uusi puu -hanke viestii uusista
puupohjaisista ratkaisuista ja biotaloudesta
yhteiskunnallisille vaikuttajille ja poliittisille
paatoksentekijoille.

gala

PART OF SWECO

N3

—

TN

Muovin kiertotaloutta edistavia startupit

SULAPAC

Sulapacin innovaatio on taysin
biohajoava ja mikromuoviton
materiaali. Muovinvalmistajat voivat
kayttaa lisensioitavaa materiaalia ja
teknologiaa nykyisissa laitteissaan ja
tehtaissaan ilman isoja
Fééomainvestointeja. Pakkausten
isaksi materiaaleista valmistetaan

aterimia.
P PAPTIC®

Paptic on kehittanyt uusiutuvista
puukuiduista valmistetun
pakkausmateriaalin joka kayttaytyy
muovin tavoin ja voidaan kierrattaa

pahvi- ja pakkauspapereiden kanssa.

Suomalainen startup Kamupak on
rakentanut jarjestelman
kertakayttoisten takeaway -
akkausten ja kahvikuppien
orvaamiseksi uudelleenkaytettavilla
pantillisilla vaihtoehdoilla.

Woodly kehittaa uudenlaista
puusel?/uloosaan perustuvaa muovia
(granulaattimuotoinen muovirae
muoviteollisuuden raaka-aineeksi).

~

)

4 Uusi
liiketoiminta

5 Kumppanit 19
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3. Kansainvalinen case-esimerkki




4. KANSAINVALINEN CASE-ESIMERKKI o k\\l/é

Kansainvalinen benchmark-kohde valittiin kolmesta gaid ///\\§
merkittavasta ekosysteemista

1 2 3
Veolia on optimoidun Quantafuel on erikoistunut muovin Citeo vastaa Ranskan
resurssienhallinnan globaali kemialliseen kierrattamiseen ja silla tuottajavastuujarjestelmasta.
johtaja, joka on perustanut on muutamia kemiallisen Citeolla on poikkeuksellinen rooli
Alankomaihin polypropeenin kierratyksen laitoksia Euroopassa. Ranskassa, koska Citeo organisoi
kierratyksen osaamiskeskuksen Suomen Pakkaustuottajat Oy ja my0os esimerkiksi
(center of excellence). Laitoksella Lassila & Tikanoja solmivat 2022 muovipakkausten keraysta
kierratetaan paaosin sopimuksen kierratykseen. (linkki)
kotitalouksien, kauppojen seka kuluttajapakkausmuovien
teollisuuden PP jatetta, jota se kierratyksesta Quantafuelin
hankkii Euroopasta. (linkki) Tanskan laitoksella. (linkki)
Yhden muovilaadun Kemiallista kierratysta kansainvalisille Lainsisdanns A . .
globaali Circular Hotspot Kkumppaneille ainsdadannon luomaa kierratystoimintaa

Valittu jatkotarkasteluun

21


https://www.institut.veolia.org/en/turning-netherlands-plastic-circular-hotspot
https://www.lt.fi/fi/media/tiedotteet/suomen-pakkaustuottajat-oy-ja-lassila-ja-tikanoja-solmivat-sopimuksen
https://bo.citeo.com/sites/default/files/2021-06/CITEO%20ENGLISH%20FINAL%2019.05.pdf

4.

Case-
analyysi
perustuu
julkisista
l&hteista
saatuihin
tietoihin.

KANSAINVALINEN CASE-ESIMERKKI

Quantafuel kemiallisen kierratyksen ekosysteemin luojana Tanskassa g

. A

ara 7\

Quantafuelin tavoitteena on kaupallistaa muovin kemiallinen kierrdttdminen ja on néin ollen luonut Eurooppaan olemassa oleville muovimarkkinoille kansainvalisen muovin
kierratyksen ekosysteemin, joka rakentuu vakiintuneista toimijoista ja pohjaa suurien volyymien valtamuoveihin. Ekosysteemiin luodut kumppanuudet ovat strategisia ja arvoa
luodaan niin jatetoimitsijoille (kierratysasteen nosto asiakkaille), kuin tuotevalmistajille (kestavammat tuotteet asiakkaille). Ekosysteemin alkupisteena on Quantafuelin Tanskaan

rakennettu, Skiven kemiallisen kierratyksen jalostamo, joka on maailman ensimmaisia laatuaan.

-

/Ekosysteemi

BASF vastaanottaa Quantafuelin jalostamolta Skivessa

muovijatteestd tuotetun pyrolyysidljyn seka

puhdistetut hiilivedyt ja tuottaa niistd kaupallista kierrdtettyd materiaalia (esim. valmistukseen sopivat

kemikaaleja ja muovipelletteja) Saksassa.

@ QUANTAFUZ=L

Norjalainen Quantafuel kasittelee jatemuovia
mekaanisen ja  kemiallisen  kierrdtyksen  (pyrolyysi)

laitoksillaan ~ Euroopassa. Raaka-aineena  pa&aasiassa
polyolefiineja (HDPE, LDPE, PP) ja pienia maaria PS ja PET.
Tanskassa heilld on toimintaa Skivessa ja Esbjergissa.

Pyrolyysin lisdksi Quantafuelin kemiallisen kierratyksen
prosessiin sisaltyy tuhkan ja haitallisten ep&puhtauksien
(esim. kloori ja rikki) poisto sekd kaksivaiheisen
katalyyttinen prosessi kaasufaasissa, joka maksimoi
muovijatteen korkean arvon tuottaen laadukkaita hiilivetyja.
Teknologian on erityinen johtuen juurikin sen kyvysta
kasitelld likaisia muoveja tuottaen niistd korkeimman
laatuluokan raaka-ainetta.

R POLYNATE

Polynate on v. 2023 perustettu Quantafuelin ja Geminorin yhteisyritys.
muovijatetta
jalostamolle
polyolefiinipitoista, pehmeada kalvomuovia (ml. monikerroksiset muovit jotka
eivat sovellu mekaaniseen kierrdtykseen). Esbjergin laitokselle Polynate alkaa
toimittamaan kotitalouksien ja yritysten sekalaista kuluttajamuovijatetta.

Polynate on kerdd ja toimittaa
kierratyslaitoksille Euroopassa.

ensisijaisesti
Skiven

Skive, kemiallisen kierrétyksen laitos

Kemiallisen  kierratyksen  laitos  Tanskassa.
Quantafuel on sitoutunut toimittaan jalostamaansa
pyrolyysidljya seka puhdistettuja hiilivetyja Skiven
laitokselta BASFille Saksaan. Kapasiteetti yli 20
000 t, tuottona 16 000 t uusioraaka-ainetta.

Esbjerg, muovinlajittelulaitos (Resource Denmark)

Quantafuelilla (yhteistyéssé rahoittaja Eurazeon
kanssa) on rakenteilla Tanskaan my&s Esbjergin
muovinlajittelulaitos jonka kapasiteetti on 160 000
t. Laitoksen toiminta kdynnistyy 2024 alussa.

“GEMINOR

Quantafuelin
toimitetaan

Euroopasta,
mekaaniseen

heille
Polynate kautta.

Geminor kerdd muovijatettd Pohjoismaista ja
joka
kierratykseen.
Quantafuelin strateginen kumppani ja toimittaa
muovijatetta,

0

Muovituotteiden tuotanto (valituotanto)
Muut toimialat

Sivuvirrat
AN
\

\ Sivuvirrat

Lopputuotteiden
valmistus

Polymeerituotanto

Mekaaninen

kierratys "
L—~ v ) Muovin

/ kierto

Raaka-
aineet

Monomeeri-

tuotanto Myynti
Kemiallinen
kierratys

Uudelleenkayttd
Kierratys

Tuotteiden

Muovijite kéyttd
Energiahyddyntdminen
tai loppusijoitus
_ Lassila & Tikanoja on yhdessd Suomen
soveltuu .hUOI’IOStI pakkaustuottajat Oy:n kanssa sitoutunut
Geminor  on toimittamaan  Quantafuelile 20 000 tonnia
kuluttajamuovipakkausjatetta. L&T vastaa

nykyddn  yhteisyritys  muovipakkausjitteen vélivarastoinnista sekd
kerayksestd ja kuljetuksesta Tanskaan Quantafuelin,,

laitoksille.

J
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Ekosysteemin tavoitteena on kaupallistaa muovin kemiallinen gaid ///\\§

kierrattaminen

PART OF SWECO

.

/Ajureita ekosysteemin e ............. ..................................................................... \
Muovituotteiden tuotanto (valituotanto) :
O GrencRinks Norgs Muut toimialat
Norjalainen Quantafuel on kehittdnyt kemiallisen kierratyksen teknologiaansa jo Wit Lopputuotteid
vuosikymmenen ja on nyt kaupallisessa vaiheessa toiminnassaan. Yhten& rakentumisen 0 -BASF \ ., en valmistus
ajurina voidaan pitaa yhteistydtéd norjalaisen jarjeston, Grent Punkt Norge AS (“Green Polymeerituotanto \ et
Dot Norway plc”), kanssa. GPN mm. toimittaa Quantafuelille kotitalouksien muovijatetta. Mekaaninen
Yhteistyossd ~ on  keskitytty = nostamaan  kemiallisen  kierrdtyksen  asemaa Raaka- Monomeeri- kierritys .
. . - L . . . o . L—~ , Muovin
kierratysteknologiana suhteessa mekaaniseen kierrattdmiseen esim. viranomaisyhteistyn aineet tuotanto - . Mvynti
Kemialliner / kierto yynt
kautta. lierratys |
@ QUANTAFUZ=L 27 Uudelleenkayttg
ChemCycling® Kierritys
BASFin ChemCycling projektissa keskitytdan kehittédmaan ja skaalaamaan muovin Tuotteid
kemiallisen kierrattdminen pyrolyysiteknologialla pyrolyysiéljyksi, jota BASF kayttéa raaka- < POLYNATE UE.. etJltuen
aineenaan omassa tuotannossaan. Projektissa keskitytdén jatemuovifraktioihin, joita ei o Muovijate aytto
voida kierrattéd mekaanisesti eri syista (kuten jatemuovin puhtausongelmista johtuen). “ GEMINOR  \/
hemCycli jektin  kum neina toimivat Quantafuel, ASCUS, Pyrum ja N Energiahyodyntamine
ChemCycling projektin kumppaneina toimivat Quantafuel, CTYTUM Ja W et 1L LBLIORPUSIONUS. ..o
Energy. Kehityshankkeen tavoitteena on edistdad muovin kiertotaloutta.
J

Visio ja tavoitteet:

Quantafuelin visiona on edistaa kestdvaa tulevaisuutta muuttamalla muovijate
arvokkaiksi tuotteiksi.

Ekosysteemin tavoitteena kaupallistaa puhdistettujen hiilivetyjen tuotantoteknologia.

Infrastruktuuri alueella ja ulkopuolella:

Skiven jalostamo sijaitsee GreenLabin teollisuuspuistossa (syntyva ylijaémalampd
vieddaan symbioosiverkon kautta energiana muille puiston yrityksille). Esbjerg
puolestaan ei sijaitse teollisuuspuistossa, mutta rakentuu keskeiselle sijainnille
lahelle maantie, raitiotie ja satamaverkostoja.

Rahoitus, resurssit ja hallinnointi:

Ekosysteemi on Quantafuelin, BASFin ja Geminorin vetdam&. BASF on mm.
investoinut Skiven laitokseen 20 milj. eur. Quantafuel omisti 40% Geminorista
vuosina 2021-2023, mutta sittemmin myi kaikki osakkeensa ja nyt yrityksilla on
yhteisyritys Polynate.

Tulevaisuuden kehitysnakymat ja suunnitelmat:

Muovin kemiallisen kierrdtyksen ekosysteemia on tarkoitus kasvattaa ja laajentaa
erityisesti Pohjois-Euroopassa. Esimerkiksi Quantafuel on parhaillaan
suunnittelemassa useita jalostamoita Iso-Britanniaan. Lisdksi BASF ja Quantafuel
suunnittelevat parhaillaan yhteisia tuotantolaitoksia.

23




4., KANSAINVALINEN CASE-ESIMERKKI

Quantafuelin toimivuus perustuu vahvoihin
kumppanuuksiin

Ekosysteemia johtaa veturiyritykset Quantafuel ja BASF, lisaksi
vahvana kumppanina jatehuoltoyhtic Geminor. Vahvat
kumppanuudet kattavat kierratysarvoketjun tarkeimmat osat.

e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e E e e e e e e e e e e e e e e e

- - —
NS - ——————

Jatemateriaalin saatavuus on turvattu Euroopan laajuisella
verkostolla kumppanuussuhteen kautta.

- ——
NS ——————

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Tutkimus- ja kehitystyo kemialliseen kierratyksen kaupallistamiseen
on ollut pitkajanteista. Kehitystyota on auttanut yhteistyo esim.
viranomaisten ja tuottajayhteison kanssa.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

[
1
1
1
1
1
|

N ——————

P e e e e e e e e e e e i T e e e e e e e e e e e

Kumppanuuksien investointikyvykkyys on edesauttanut
teknologian ja ekosysteemin rakentumista.

—-—— - ———
N ————

______________________________________________________________________

Uusia ratkaisuja

ja innovaatioita

tukeva tutkimus
ja osaaminen

Luottamus,
osallistuminen
ja sitoutuminen

oA

—

gaida ///\\§

PART OF SWECO

Symbioottiset

lilketoiminta-
suhteet
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4. Kilpilahden ja Porvoon
seudun muovien arvoketju




3. KILPILAHDEN JA PORVOON SEUDUN MUOVIEN ARVOKETJU

Kilpilahden visiokonseptia kartoitettiin Porvoon alueella muovin
arvoketjussa toimivien seuraavien yritysten etukateiskyselylla ja

haastatteluilla
B:=W/

Valmistaa EPS-helmia eli soluuntuvaa polystyreenia
polymeroimalla seka EPS-pelletteja ekstruuderi-
menetelmalla. Tuotteita kdytetddn mm.
rakennusteollisuuden eristeiden ja

Muovituotteiden tuotanto (vilituotanto)
elintarviketeollisuudessa pakkausten valmistuksessa.

Muut toimial

E BOREALIS

‘\\ Sivuvirrat
\\
Euroopan toiseksi suurin muoviraaka-aineen \
valmistaja. Valmistaa Kilpilahdessa mm. Pol ituotant Sivuvirrat
polyeteenia, polypropeenia. olymeerituotanto Mekaa"i"enl
kierratys

Raaka-aineet Monomeeri-

I'IESTE tuotanto

Muoviraaka- /
L— aineen jalostus

L]
‘Muovin

. ien ia kemialli i kierrs . Kemiallinen\ / o
U.l:I.SIUtUYIenJa gmlg Isestl kierratettyjen kierritys / klel‘to
h||||vetyjen valmlstaja.Tuotteet Jidtemuovin nesteytys d 7/ Uudelleenkéytté
monomeerituotannon raaka-aineita, asiakkaina (pyrolyysi), =
ovat polyolefiini-valmistajat. —

poly ) Kierratys

ap
Remeo ROSK'N ROLL

Muovin keraily ja mekaaninen Tuottajavastuun alaisten
IaJ.!ttelu. Toimintaa .valtakunnalllsestl, .pna.kkagsmuowen .ker?yks.enm i Muovijéite
lajittelua Vantaalla ja Tampereella. jarjestdaminen asuinkiinteistoiltd

toimialueellaan. Muun muovin

| Energiahyddyntaminen tai
vastaanottopalvelu 15 jateasemalla.

loppusijoitus

. A

—

gaida ///\\§
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Valmistavat séhkdasennustuotteita- ja
tarvikkeita. Padraaka-aineena muovi.
Menevimmat muovilajit mm.
polykarbonaatti ja polypropeeni.

Lopputuotteiden
valmistus

MH ‘MUOVI

HELJANKO
Valmistaa HDPE muovipulloja ja
kanistereita puhallusmuovaus tekniikalla.

33 | INDGREN

Valmistaa muovitus elementteja makihyppy-
seka pulkkamakirinteisiin seka teollisuuden
harjoja.

Tuotteiden kaytto

26



3. KILPILAHDEN JA PORVOON SEUDUN MUOVIEN ARVOKETJU . k\\l/é

Haastatteluissa keskusteltiin seuraavista teemoista gaia 7\
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_____________________________________________________________________________________________________________

Yritysten muoviliiketoiminta ja

. . . . Investointisuunnitelmat ja
rooli muovin arvoketjussa seka

Haasteet ja kehitystarpeet

merkittavimmat kyvykkyydet e L
Rooli muovin arvoketjussa ja Nykyiset kumppanuudet ja tarve Tarpeet Kilpilahden alueen
kumppanuusverkostot uusille kumppanuuksille yhteistyon kehittamiselle

- = = = e = e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
e - - - - - - - - - - ————

_____________________________________________________________________________________________________________
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3. KILPILAHDEN JA PORVOON SEUDUN MUOVIEN ARVOKETIJU

Kilpilahdella ja Porvoon alueella on potentiaalia toimia merkittavana muovien
kiertotalouskeskittymana. Tama edellyttaa olemassa olevien vahvuuksien kehittamista,
toimija-aukkojen paikkaamista, raaka-aineiden saatavuuden varmistamista ja
yhteistyomallien rakentamista.

Raaka-aineet L?Jltt.?lu ISlnEashins Kemiallinen kierratys Tuotanto
kierratys

Kilpilahdessa ja Porvoon seudulla toimii niin kansainvilisia suuryrityksia kuin pienia markkinajohtajia omassa muoviliiketoimintakentassaan.
Alueella on pilotoitu ja luotu selkeitéd kiertotalouden liiketoimintamalleja, joista nahdaan selkeaa kaupallista hyotya.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Alueen tuotantoyritykset kayttavat
jo kierratyspohjaisia raaka-aineita,

I 1
Muovijatevirtojen kokonaiskuva on nykyiselldan osittain hajanainen. i i
| joita saadaan osittain Suomesta ja i

Laajamittaisten kierratyspohjaisen materiaalituotannon edellytyksena
on raaka-ainepohjan varmistaminen. Mekaanisten lajittelulaitosten
teknologiat ovat kehittyneet viime vuosina, mutta kaupallisesti
kannattava erottelu vaatii oikeanlaisen koostumuksen syotteille.

osittain kansainvalisilta
markkinoilta.

__________________________________________________________________________________________________________

( |
i Mekaaninen ja kemiallinen kierrétys nahtiin toisiaan tdydentévina |
. teknologioina, jotka eivat ensisijaisesti kilpaile keskenaan. Kemiallinen :
! kierratys nahdaan alueena johon tarvitaan lisdinvestointeja ja toimijoita. !

Toimijoiden haastatteluissa korostui halu yhteistyohon ja synergiahy6tyjen nédkeminen muovin kiertotalousekosysteemin yhteisessa
edistdamisessa. Yhteinen visio ja organisoitumismallit ovat osittain vielda muodostamatta, mutta toimijat ovat avoimia usealle erilaiselle suunnalle.

Koko muovin kiertotalouden arvoketjun osalta ei ole syytad puhua vain Kilpilahdesta, vaan ldhialueille sijoittavasta muovialan osaaja- ja
toimijakentasta. Yritysten materiaali- ja hankintaketjut ovat kansainvalisia ja my&s valmistettuja tuotteita toimitetaan kansainvalisille markkinoille.
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3. KILPILAHDEN JA PORVOON SEUDUN MUOVIEN ARVOKETJU

Porvoon alueella toimii esimerkillisia pienempia toimijoita, jotka

N3

—
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ovat oman markkinansa johtajia ja kiertotalouden edellakavijoita

B=W/

Valmistaa rakennusteollisuuteen
kierratetyista eps-muovista eristeita.
Valmistus perustuu kalan sailytykseen
kaytettyjen laatikoiden palauttamiseen
asiakkailta takaisin kumppanin avulla.
Kiertotalousmalli perustuu rakennusalan
asiakaskysyntaan ja elintarvikeketjun
tarpeeseen kierrattaa laatikot.

MH iiEtjanko

Valmistaa erityisella
monikerrosteknologiallaan
muovikanistereita, joka mahdollistaa
kierratetyn materiaalin kdayton myos
vaarallisia aineita sisaltavissa
pakkauksissa. Uusi kanisterimalli
minimoi vaarallisen aineen haihtumisen
ja varastohavikin. Kiertotalousmalli on
edellakavijyytta, jossa asiakkaita on

informoitava uuden ratkaisun hyodyista.

=24 LINDGREN

Valmistaa hyppyrimakien muovisia
alastulorinteita, joiden elinkaari on jopa
20 vuotta. Pilotissa ottaa takaisin
elinkaaren lopussa ja ohjaa osat joko
uudelleenkayttoon tai kierrattaa
materiaalin siten, ett3 sita voidaan
kayttdaa uudestaan omassa
valmistuksessa. Kiertotalousmalli on
markkinajohtajan oma innovaatio, jonka
tarkoitus on tulla koko markkinoiden
kaytannoksi.
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Kilpilahden muovinkierratysekosysteemin visio ja toiminta tulevaisuuden ga 1 d //\\
muovimarkkinoilla PART OF SWECO

Kilpilahden muovinkierriatysekosysteemin visio tamanhetkisten toimijoiden ndkemysten synteesina

Kilpilahteen ja sen ymparille rakentuu tehokas, korkeiden volyymien muovinkierratysekosysteemi, joka keskittyy jatemuovin nesteytykseen pyrolyysilla,
pyrolyysidljyn jatkojalostukseen seka erinomaisesti eri kayttokohteiden laatuvaatimukset tayttavaan kierratyspohjaiseen polymeerituotantoon. Porvoon alueella

toimii myds laaja muiden muovialan toimijoiden joukko, jotka edistavat muovin kiertotaloutta innovatiivisilla liiketoimintamalleilla ja kierratysratkaisuilla.
Ekosysteemin ytimessa ovat vahvat kumppanuudet muovijatteen kerayksessa, lajittelussa ja kierratysprosesseissa, jotka tuovat liilketoimintahyotyja eri toimijoille.
Ekosysteemissa mekaaninen ja kemiallinen kierratys taydentavat toisiaan mahdollisimman korkean kierratysasteen saavuttamiseksi.

4 )
Neitseelliset muovit Kierratysmuovit Muoveja korvaavat tuotteet
- e L
| Biopohjaiset raaka-aineet a
| Pt ®
1 Ei-biohaioava’F muovit o . ' : |
! Drop-in muovit, uudet Biohajoavat muovit N o Puupohjaiset materiaalit ' |
! biomuovit : o | :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::'I
1
:_______________________________________: ' Fossiilipohjainen jatemuovi : i Muut materiaalit . I
. 1 L S I
! ‘ Fossiiliset raaka-aineet . | R e e Tt ,
1 ! | 1
: Ei-biohajoavat muovit i | Biohajoavat, biopohjaiset jatemuovit . :
0 Biohajoavat muovit ! I |
e e e e e e e e e e e, e e e, e ——————-
L
- J
Ydinrooli nyt ‘ Laajentuva rooli tulevaisuudessa Ekosysteemin ydinroolin ulkopuolella .
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Visio tulevaisuuden Porvoon / Kilpilahden ekosysteemin gaid ///\\§
ydinrooleista ja -toimijoista
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Kilpilahti kysynnan luojana ja raaka-aineen prosessoijana m
= Muovituotteiden tuotanto (valituotanto)
+ Ekosysteemin ydin perustuu veturiyritysten toiminnalle.
* Ekosysteemissa alueen veturiyritykset muodostavat vahvan kysynnéan - t:lm:ttjstteide”
kemialliseen kierratykseen sopivalle jatemuoville. Y
. ) . . Polymeerituotanto "
* Raaka-aineen saatavuus ketjussa varmistetaan kumppanuuksien kautta. =
Raaka-aineet Monomeeri- Mekaani
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SN . / Myynti
et ) 7 Muovin
. .. .. . . = oz kiertotalous
Kilpilahti innovoinnin ja yritysten kasvun tukijana ) Kierriitys

&

Veturiyritysten ekosysteemi ruokkii alueen muita, pienempia yrityksia (niche-
markkinajohtajat, startupit, spin offit) esimerkiksi materiaalivirtojen,
osaamisen ja datan jakamisen kautta.

Tuotteiden kayttd

&

Muovijite

* Ekosysteemi tuottaa lisdarvoa tukemalle pienia ja keskisuuria toimijoita
kasvussa ja menestystarinoiden viestimisessa.

—_— == ——

Posintra ekosysteemitoiminnan edistajana

*+ Posintra tukee Kilpilahden muovien kierratysekosysteemin toimintaa etsimalla toimintaa tukevan fasilitointi- ja yhteistydmallin.
* Posintra varmistaa etta ekosysteemin kunnianhimon taso pysyy korkealla.

* Posintra luo lisdarvoa kehittamalla Kilpilahden toimintaympaéristda niin liiketoiminnallisista kuin tarvittaessa infrastruktuurinkin ndkékulmasta.
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5. VISIOKONSEPTI JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Visiokonseptista johdetut nelja kehitysaihiota

- e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

1. Ekosysteemin johtamismallin
luominen ja kumppanuusverkostot

e e e e e e e e e e e s e e

| 2.Kilpilahti Transformation Center -
I konseptia laajentava Porvoon alueen
\ muovien kiertotaloushubi

e S S e e e e e s e e e e e s e S

Kilpilahti kysynnan luojana ja raaka-aineen prosessoijana

Kilpilahti innovoinnin ja yritysten kasvun tukijana

3. Raaka-aineiden saatavuuden

Posintra ekosysteemitoiminnan edistdjana varmistaminen ja erikoistuminen

e e e e e e e i

4. Jatemuovin nesteytyksen invest in
case Porvoon alueelle

-——————’ ——————— ——————
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Organisato-
riset ja
institutionaali-

set rakenteet

Taloudellinen
lisaarvo

Symbioottiset

liiketoiminta-
suhteet
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5. VISIOKONSEPTI JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

1. Ekosysteemin johtamismallin luominen ja
kumppanuusverkostot

Selkea ndakemys yhteisty6n organisoitumismalleista puuttuu viela Kilpilahden alueelta.

Toimiva yhteistyo perustuu yhteisen vision tai
ymmarryksen varaan, joka edistaa kaikkien
osapuolten etuja ja tavoitteita. Muovien
kierratysekosysteemia edistévan yhteistyon
tunnistettiin olevan vield puutteellista Kilpilahden
alueella.

Yhteisten intressien edistaminen

Kiertotalouden ekosysteemien johtamis- ja
organisoitumismallit viittaavat tapoihin, joilla eri

@ toimijat ja resurssit liittyvat yhteen kiertotalouden

ekosysteemissa. Fasilitaattori kiertotalouden
ekosysteemissa on keskeinen toimija, joka helpottaa
ja edistda eri osapuolten valistd yhteistyota seka
kiertotalouteen siirtymista Kilpilahdessa.

Johtamismalli ja organisoituminen

Kumppanuussuhteiden luominen on oleellista
Kumppanuussuhteiden kartoittaminen, tg!mlvarllekqsysteemm rakedntum|se||'e. Erityisesti
rakentaminen ia formalisointi jateraaka-aineen saatavuuden varmistamisessa
J Kilpilahteen kumppanuussuhteet ovat
avainasemassa.
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Toimenpide-ehdotuksia

Kirkastetaan yhteiset intressit ja laaditaan
selked ndkemys yhteistyomalleista.

Rakennetaan johtamismalli ja valitaan
fasilitaattori ekosysteemille

Kartoitetaan sopivat kumppanit
ekosysteemille, rakennetaan verkostot ja
formalisoidaan suhteet
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5. VISIOKONSEPTI JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

2. Kilpilahti Transformation Center -konseptia laajentava
Porvoon alueen muovien kiertotaloushubi

Muovien kiertotaloushubi liséa alueen vetovoimaa ja edistaa yhteistd oppimista.

Toimijoiden kokoontumiset

Brandays ja vetovoiman lisddminen

Yhteinen oppiminen

Yhteistyémallien kehittaminen ja
vahvistaminen

Posintran rooli. Posintra voi toimia hubin perustamisen aloitteentekijana seka luoda yhteyksia Porvoon kaupungin, paikallisten yritysten sekd muiden sidosryhmien, kuten
oppilaitosten, valilla. Yhtio voi edistda yhteistd osaamisen kehittamista seka tuoda oppeja esimerkiksi kansainvalisista verrokkikohteista Porvoon alueelle.

Hubin merkittavia tehtavia ovat tiedonvaihdon
edistdminen kokoontumisten kautta ja foorumin
tarjoaminen pilottihankkeita varten.

Hubi pyrkii lisédmaan tietoisuutta Porvoon alueen
muovin kiertotalouden edelldkavijoista ja naiden
valisistd kumppanuuksista.

Hubi edistaa yhteistd oppimista esimerkiksi
tuomalla oppeja kansainvalisista verrokkikohteista
ja jarjestamalla keskitettyja koulutuksia / tyopajoja

alueen toimijoille.

Hubi luo yhteyksia alueen yritysten ja muiden
sidosryhmien valille.

. A

gara 7w

Toimenpide-ehdotuksia

Saannolliset kokoontumiset
Jatevirtojen ja materiaalihyodyntajien
kohtauttaminen

Pilottihankkeet

Keskitetty tiedonvalitys eri tahoille

Brandinrakennus ja markkinointi
Vetovoimatekijoiden tunnistaminen
Innovaatiokilpailut ja -haasteet, jotka
kannustavat startup-yrityksia kehittémaan
uusia ratkaisuja muovisektorille.

Tutustumiskayntien jatkaminen muissa
vastaavissa ekosysteemikohteissa
Laitos- ja yritysvierailut

Keskitetyt tdisméakoulutukset alueella

Oppilaitosyhteistyén vahvistaminen
edelleen
Muovialan toimijoiden rekrytointimessut
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5. VISIOKONSEPTI JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

3. Raaka-aineiden saatavuuden varmistaminen ja erikoistuminen

Muovijatteen riittdva saatavuus voidaan varmistaa toimivalla verkostolla ja erikoistumalla tiettyihin muoveihin.

Halutut muovilaadut mekaaniseen ja
kemialliseen kierratykseen

Halutun muovijatteen kerayksen
tehostaminen kotimaisesti ja kansainvalisesti

Muovinkerayspilotit |ahialueilla

Muovilaatuja on useita erilaisia, niin fossiili- ja
biopohjaisia. Muovit voidaan jaotella my6s erikois-,
tekniset ja valtamuoveihin ja viela kesto- ja
kertamuoveihin. N&ita kaytetdan eritavoin ja kerdtaan
erilaisista kohteista. Muovijatteen saatavuutta voidaan

helpottaa keskittamalla toiminta tiettyihin muovilaatuihin.

Muovijatteen kerays ja saatavuus on talla hetkella
jokseenkin hajanaista. Esimerkiksi tuottajavastuun
alaiset muovit kasitellaan kilpailutuksen voittaneella
sopimuskumppanilla, mutta kovamuoveja ei
juurikaan vield keratd Suomessa.

Padkaupunkiseutu on Suomen suurin jatemuovin
tuottaja. Tata voidaan hyodyntaa erilaisissa
pilotoinneissa, erityisesti pienempien toimijoiden
kohdalla.

. A
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Toimenpide-ehdotuksia

Valitaan Kilpilahden muovinkierratyksen
ekosysteemin keskioon tietyt muovilaadut, jotta
saatavuus on helpompi keskittaa seka lajittelua ja
teknologiaa kehittda, suuntaviivana esimerkiksi:

* mekaaniseen kierrétykseen puhtaimmat,
soveltuvimmat muovilaadut

* kemialliseen kierratykseen muovilaadut jotka eivat
kelpaa muualle.

Turvataan haluttujen muovijatejakeiden
saavuttuutta kehittamalla niiden kerdysta ja
lajittelua Suomessa tai ostamalla niitd Suomen
ulkopuolelta sopimuskumppaneiden kautta.

Ja / tai osallistutaan seuraavaan tuottajavastuun
alaisten pakkausmuovien kierratyssopimuksen
kilpailutukseen.

Paakaupunkiseutu ja Porvoon ymparyskunnat
valjastetaan jateraaka-aineen lahteeksi
pienemmille pilottikokeiluille.

Solmitaan erilaisia kumppanuuksia, jotka
ohjaavat ldhialueiden tietyt muovijatteet
Kilpilahden ekosysteemiin.
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5. VISIOKONSEPTI JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

4. Jatemuovin nesteytyksen invest-in case Porvoon alueelle

Mekaanisen kierratyksen jaljilta jdaneen muovijatteen nesteyttamiselle jatkojalostukseen ndhdaan olevan

tarve Kilpilahden ekosysteemissa. Neste jalostaa jatemuovin nesteytyksestad saatavaa pyrolyysioljya,
mutta alueelta puuttuu jatemuovin nesteyttdja, eli ns. “raakadljyn tuottaja”

Kilpilahden veturitoimijat muodostavat mahdollisen
Kilpilahden muovinkierratyksen ekosysteemin jatkojalostuksen ja tuotteistajan nesteytetyille
muodostama kysynt3 muovijatteille. Taman materiaalitarpeen kuvaaminen
muodostaa markkinatarpeen mahdolliselle investoijalle.
Kuvaa voidaan tdydentaa myds nyt tiedetyilla
nesteytysinvestoinneilla.

Jatemuovien nesteytys voi olla hajautettua, sijoittua

jatteiden lajittelun kylz

Porvoon / Kilpilahden alue mahdollisena Kilpilahden / Porvoon alue ja ekosysteemi voi olla
sijoittumiskohteena mahdollinen sijaintipaikka, johon investointeja

houkutellaan. Mahdollisia nakokulmia ovat mm.

maankaytto, logistiikka, kayttohyodykkeet ym.

Mikali Kilpilahden ekosysteemi nayttaytyy
mahdollisena sijoittumisymparistona, on alueen
mahdollista toteuttaa tdsmaytettya markkinointia,
alueen esittelya tai mahdollisten kumppanien
kontaktointia seka itse ettd yhdessad maakunnallisten
ja kansallisten toimijoiden kanssa.

Toimintasuunnitelma invest in -hankkeelle

een tai loppukayttdjien yhteyteen.
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Toimenpide-ehdotuksia

Tuotetaan riittavassa tarkkuudessa tieto
ekosysteemin muodostamasta kysynnasta
nesteytetyille muoveille ja mita tarpeeseen
vastaaminen kaytanndssa tarkoittaisi.

Tarkastellaan ja kuvataan kohdealue tallaisen
investoijan nakokulmasta tunnistaen

mahdolliset esteet (show-stoppers), haasteet
ja alueen seka kumppanuuksien luomat edut.

Kohdennettu invest in -suunnitelma
laaditaan ja jalkautetaan alueellisille ja
seudullisille toimijoille.
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Kilpilahden muovinkierratysekosysteemi nostaa muovin kierratysastetta ja g aild

kierratyspohjaisten muovien kayttoa seka luo lilketoimintahyotyja
ekosysteemin yrityksille
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Olemassa olevien kilpailukykytekijoiden
avulla voidaan Kilpilahden ymparille
muodostaa Euroopan mittaluokassa
merkittava, erityisesti muoveihin keskittyva,
kiertotalouden ekosysteemi.

Tama vaatii pitkajanteista kehitystyota ja
yhteista keskittymista valittuihin
karkiteemoihin.
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Liite 1. Haastateltujen toimijoiden nakemyksia Kilpilahden

muovinkierratysekosysteemin tulevaisuudesta.
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muovinkierratysekosysteemin tulevaisuudesta
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